Grands nombres

PSI-2627-BONUS



Contexte

On sait que

2100 <y o e
Mais

10100 > 610.
Sia= 647,277,

a'® ~ e ~ 1,28 1028
Taille de I'univers visible :

93 Gal = 8,8 - 10?3 km.
Nombre de particules dans I'univers :

environ 1080,



Nombres de Mersenne

Les nombres de Mersenne sont les entiers
M, =2" -1, n e N*.

Si M,, est premier, n 1’est aussi.

M136279841 = 2136 Zroil _ 1 est premier (21 0C=

tobre 2024). Ce nombre comporte 41024 320 chiffres
(en base 10).



Itérations

a, b et n sont des entiers naturels.
SUCCESSEUR. a + 1 est le successeur de a.
ADDITION. a +b=a+1+1+---+ 1.

b fois
MULTIPLICATION. a X b=a+a+ -+ a.
b fois
EXPONENTIATION. a’ =a X a x --- X a.
b fois



Fléches de Knuth

atb=ad’
attb=atat-ta
_/_/
b fois
atttb=attatt11q
b fois

att-—-tb=a M-t a -1 -
—— —— ——

n fois n — 1 fois n — 1 fois

-1 a.
——

n — 1 fois

b fois



Fléches de Knuth

ab sin=1,

at"b=11 sib=0,
@ Tn—l (a fl\" (b — 1)) sinon.



Nombre de Graham

Pour n € N, f(n) =3 1" 3.
Le nombre de Graham est
G=f54)=fofo o).
W

Autrement dit, G est le terme d’indice 64 dans la
suite

4,313,311 ---13,...

ou chaque nombre est le nombre de fleches du suivant.



Notation chainée de Conway

a—b=al.
Si X est une chaine deja formée, X — 1 = X.

X—>a—=b=X—>(X—=>(a—1)—b) —b—1.



Notation chainée de Conway

Chaine de longueur 1 : un nombre.
Chaine de longueur 2 : une exponentielle.

Chaine de longueur 3:a —b—n=a 1" b.

3—43—264—-2<G<3—3—65—2.



L’infini, c’est au dela...



