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PSI           2025/2026 

PROGRAMME D’INTERROGATIONS ORALES DE SCIENCES PHYSIQUES 
semaine n°4 

du lundi 6 au samedi 11 Octobre 2025 

https://willypayet.fr/physique 

 
I. Entêtes du programme officiel : 

Programme de 1ère année 
3. L’énergie : conversions et transferts 

  3.1. Description macroscopique d’un système à l'équilibre 
  3.2. Énergie échangée par un système au cours d’une transformation 
  3.3  Premier principe. Bilans d'énergie 
  

Programme de 2ème année 

1. Électronique 

1.5 Modulation, démodulation 

 
7. Transformations de la matière : aspects thermodynamiques et cinétiques 

7.1. Premier principe de la thermodynamique appliqué aux transformations physico-chimiques 

 
II. Détails des contenus disciplinaires 

Les capacités écrites en caractère gras relèvent uniquement du domaine expérimental 

 
Programme de 1ère année 

3. L’énergie : conversions et transferts 
 

 

Notions et contenus Capacités exigibles 

3.1. Descriptions microscopique et macroscopique d’un système à l'équilibre 
  Système thermodynamique. Identifier un système ouvert, un système fermé, un système 

isolé. 

État d’équilibre d’un système soumis aux 
seules forces de pression. 
Pression, température, volume, équation 
d’état.  
Grandeur extensive, grandeur intensive. 
Exemples du gaz parfait et d’une 
phase condensée indilatable et 
incompressible. 

Calculer une pression à partird’une condition d’équilibre 
mécanique. 
Déduire une température d’une condition d’équilibre 
thermique. 
Citer quelques ordres de grandeur de volumes molaires ou 
massiques dans les conditions usuelles de pression et de 
température. 
Citer et utiliser l’équation d’état des gaz parfaits. 

Énergie interne d’un système. Capacité 
thermique à volume constant dans le cas 
du gaz parfait. 

Exploiter la propriété Um=Um(T) pour un gaz parfait. 

Énergie interne et capacité thermique à 
volume constant d’une phase condensée 
considérée incompressible et indilatable. 

Exploiter la propriété Um=Um(T) pour une phase condensée 
incompressible et indilatable. 

3.2. Énergie échangée par un système au cours d’une transformation 
  Transformation thermodynamique subie 

par un système. 
Évolutions isochore, isotherme, 
isobare, monobare, monotherme. 

Définir un système adapté à une problématique donnée. 
Exploiter les conditions imposées par le milieu extérieur 
pour déterminer l’état d’équilibre final. 
 

3.3 Premier principe. Bilans d'énergie     
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Premier principe de la 
thermodynamique  
 

  Définir un système fermé et établir pour ce système un 
bilan énergétique faisant intervenir travail et transfert 
thermique. 

Utiliser le premier principe de la thermodynamique 
entre deux états voisins. 
Exploiter l’extensivité de l’énergie interne. 
Distinguer le statut de la variation del’énergie interne 
du statut des termes d’échange. 
Calculer le transfert thermique sur un chemin donné 
connaissant le travail et la variation de l’énergie interne. 

Enthalpie d’un système. Capacité thermique 
à pression constante dans le cas du gaz 
parfait et d’une phase condensée 
incompressible et  
indilatable. 

Exprimer le premier principe sous forme de bilan 
d’enthalpie dans le cas d’une transformation monobare 
avec équilibre mécanique dans l’état initial et dans l’état 
final. 
Exprimer l’enthalpie Hm(T) du gaz parfait à partir de 
l’énergie interne. 
Justifier que l’enthalpie Hm d’une phase condensée peu 
compressible et peu dilatable peut être considérée 
comme une fonction de l’unique variable T. 
Connaître  l’ordre de grandeur de la capacité 
thermique massique de l’eau liquide. 

Enthalpie associée à une transition de 
phase : enthalpie de fusion, enthalpie de 
vaporisation, enthalpie de sublimation. 

Exploiter l’extensivité de l’enthalpie et réaliser des bilans 
énergétiques en prenant en compte des transitions de 
phases. 
Mettre en œuvre un protocole expérimental de 
mesure d'une grandeur thermodynamique 
énergétique (capacité thermique, enthalpie de 
fusion...). 
 

 

Programme de 2è année 

Notions et contenus Capacités exigibles 

1.5. Modulation-démodulation 

Transmission d’un signal codant une information 

variant dans le temps. 
 
 
 
 

 

Modulation d’amplitude. 

Définir un signal modulé en amplitude, 
en fréquence, en phase. 
Citer les ordres de grandeur des 

fréquences utilisées pour les signaux radio 

AM, FM, la téléphonie mobile. 
 

Interpréter le signal modulé comme le produit 
d’une porteuse par une modulante. 
Décrire le spectre d’un signal modulé. 

Démodulation d’amplitude. À partir de l’analyse fréquentielle, justifier la 
nécessité d’utiliser une opération non linéaire. 
Expliquer le principe de la démodulation synchrone. 

Réaliser une modulation d’amplitude et une 

démodulation synchrone avec un 

multiplieur analogique 

 
7. Transformations de la matière : aspects thermodynamiques et cinétiques 

7.1. Premier principe de la thermodynamique appliqué aux transformations physico-chimiques 

État standard. Enthalpie standard de réaction. 

Loi de Hess.  

Déterminer l'enthalpie standard de réaction à l'aide de 

tables de données thermodynamique. 
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Enthalpie standard de formation. État standard de 

référence d'un élément,  

 

Associer le signe de l’enthalpie standard de réaction au 

caractère endothermique ou exothermique de la réaction. 

Effets thermiques en réacteur monobare : 

− transfert thermique associé à la transformation 

chimique en réacteur monobare, isotherme ; 

− variation de température en réacteur monobare, 

adiabatique. 

Prévoir, à partir de données thermodynamiques, 
le  sens et estimer la valeur du transfert 
thermique entre un système, siège d’une 
transformation physico-chimique et le milieu 
extérieur. 

Évaluer la température atteinte par un système siège 

d’une transformation chimique supposée monobare et 

réalisée dans un réacteur adiabatique. 

  

Mettre en œuvre une transformation physico- 
chimique en réacteur adiabatique monobare 
pour déterminer une enthalpie standard de 
réaction. 

 

Prévisions pour la semaine prochaine :  potentiels thermodynamiques, changements d’état 


