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Premier problème : filtrage 

Soit la tension ue(t) = 2 + 3cos(2 *50*t) avec ue en V et t en s générée par un capteur de température. 

Q1. Indiquer, parmi les graphes suivants, celui qui représente le spectre en amplitude de ue(t). 
Préciser pourquoi les autres graphes ne conviennent pas. 

 

La partie de la tension ue(t) variable périodiquement en fonction du temps est due à des parasites électriques, 
de fréquence 50 Hz. Il faudrait garder uniquement la composante continue de ce signal car elle seule 

 dépendante de la température. On utilise pour cette fonction le circuit ci-dessous : 

 
Q2.  nature du filtre 
réalisé avec le circuit précédent  composante continue du signal. 

Q3. Montrer que la fonction de transfert du montage peut se mettre sous la forme : 



 
Exprimer Ho et c en fonction de R et C. Quel nom donne-t-on à Ho ?  

Q4. Rappeler la définition de la fréquence de coupure à -  fréquence de 
coupure, notée fC, en fonction de R et de C pour ce circuit. 

Q5. Préciser la valeur du gain en décibel, GdB, lorsque  << . 

Q6. Exprimer, en fonction de  / , le gain en décibel, GdB, lorsque  >> . 

Q7. us(t) en prenant fc = 0,5 Hz. Conclure. 

Deuxième problème : Expérience de Rüchardt 

 
 le tube. 

Le diamètre du piston est du mieux possible égal à celui du tube, ce qui assure une étanchéité (pas de fuite 
de gaz). 

 
 

 

 
Proposée par Rüchardt en 1929, perfectionnée à plusieurs reprises, cette expérience et ses variantes ont 
permis des mesures extrêmement précises du coefficient adiabatique  = Cp/CV de divers gaz. 
















